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  چکیده

که  فهومبدین م را محاسبه نمود. این کارها و منافع ناشی از هزینه باید ،عملیات مبارزه با آفات قبل از آغاز

کشاورزي به بررسی اقتصادي نیاز داشته و در صورتی بایستی انجام شود که منافع  ها درکشکاربرد آفت

جهت  معدن زرکوهدر این مطالعه ضمن ارزیابی اقتصادي استفاده از گوگرد  .ها باشدبیشتر از هزینهن آ

 هايادهدمبارزه با پسیل پسته، میزان پذیرش و رضایت کشاورزان از کاربرد آن مورد بررسی قرار گرفت. 

 کشاورز 100 ن منظور، تعدادبراي ای .مورد استفاده در این تحقیق از طریق پرسشنامه از کشاورزان، تهیه شد

دي استفاده براي ارزیابی اقتصا. دیگردهاي انار و رفسنجان انتخاب گیري تصادفی از شهرستاننمونه با روش

ایج مطالعه نت .بندي جزئی استفاده شداز گوگرد معدن زرکوه جهت مبارزه با پسیل پسته از روش بودجه

درصد از کشاورزان مورد مطالعه جهت مبارزه با پسیل پسته، گوگرد به کار  57نشان داد که در مجموع 

رد از گوگ استفاده کننده کشاورزاناند. استفاده کرده معدن زرکوهها از گوگرد درصد آن 7اند که برده

پسته  گ ایجاد نکرده در کنترل پسیلمعدن زرکوه معتقدند که این گوگرد هیچگونه سوختگی میوه و بر

اضی اند، از آن راستفاده کرده معدن زرکوهاز کشاورزانی که از گوگرد  صد درصدکاملا موثر بوده است. 

نتایج همچنین نشان داد که سود خالص اند. هاي آینده نشان دادهبوده و تمایل خود را در استفاده در سال

در حدود  ،، نسبت به کاربرد سموم شیمیاییجهت مبارزه با پسیل پستهناشی از کاربرد گوگرد معدن زرکوه 

ا پسیل جهت مبارزه ب معدن زرکوهبه عبارت دیگر، کاربرد گوگرد میلیون ریال در هکتار در سال است.  9

  پسته داراي صرفه اقتصادي است.       

  

   ، پسیل، بررسی اقتصاديمعدن زرکوه گوگردپسته،  هاي کلیدي:واژه
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  مقدمه

بسیاري از کارشناسان بر این باورند که ایجاد ضایعات ساختاري یا ظاهري روي محصولات کشاورزي      

بلکه  هعملیات مبارزه شدید و کاربرد سموم شیمیایی نبوداستفاده از شود، الزاما مستلزم که از آفات ناشی می

توان می ،گاهی تنها با یک هرس منظم یا ایجاد تغییرات مختصر در روش نگهداري از محصولات کشاورزي

زیان اقتصادي ناشی از حملات آفات را کاهش داد. به عبارت دیگر، در عملیات مصنوعی مبارزه با آفات 

به میزان  آفاتخسارت و به خصوص کاربرد مواد شیمیایی آفت کش باید مشخص شود که زیان ناشی از 

ها کشرد آفتکاربقبل از باشد. این بدان معنی است که  هاآن باعملیات مبارزه  هزینهقابل توجهی بیشتر از 

پیدا  . این مساله وقتی اهمیت بیشتريقرار گیردبررسی اقتصادي ها مورد باید استفاده از آن ،در کشاورزي

هد دهاي مربوط به مبارزه با آفات تشکیل میکشاورزي هزینه کند که بدانیم یکی از ارقام مهم مخارجمی

). همین مساله نیز باعث شده است تا در سطح جهانی نیز موضوع بررسی اقتصادي 1397(حسینی ثابت، 

المللی، معیارهاي بهداشت گیاهی جهت مقابله با ظهور و هاي بینمورد توجه قرار گیرد. با توجه به عهدنامه

) و بر پایه معیارهاي علمی PRA( 1هاي ریسک آفتاجم گیاهی بایستی بر مبناي تحلیلگسترش آفات مه

هاي ریسک آفت نیز شامل ارزیابی پیامدهاي بالقوه اقتصادي مورد ارزیابی قرار گیرد. بخشی از تحلیل

 يهاي مبارزه با آفات در بخش کشاورزباشد. بدین مفهوم که جایگاه بررسی اقتصادي هر گونه روشمی

    ). 2010و همکاران،  2(سلیمان استاز اهمیت بالایی برخوردار 

نند. کهاي این گیاه در دوره رشد حمله میباشد. حشرات به تمام قسمتپسته محصول مهمی در ایران می     

سال  60باشد و مسئله اصلی تولیدکنندگان پسته در ایران در اي میکنترل آفات پسته کار بسیار پیچیده

 :Agonoscena pistaciae (Hemipteraپسیل معمولی پسته  ).2001گذشته بوده است (مهرنژاد، 

Psylloidea) که هر ساله خسارت زیادي رددگمهمترین آفت کلیدي درختان پسته کشور محسوب می 

وع رشد رحشره کامل پسیل معمولی پسته، از اوایل بهار همزمان با ش کند.پسته کشور وارد می هايرا به باغ

 اخوبی زاد و ولد و رشد و نمو دارد. این آفت به رویشی درختان پسته تا اواخر پاییز فعال است. این حشره ب

معیت که در یک یا چند نوبت ج شودمی باعث ي که دارد،قدرت تولید مثل بالا و همچنین تعداد نسل متعدد

ن آفت حالت طغیانی ای و محصول وارد نماید. تاي به درخالعادهی را تولید کرده و خسارت فوقیبسیار بالا

 هاي سال آیندهو ریزش جوانه انضعف درخت ،هاجاري باعث ریزش برگ علاوه بر کاهش محصول سال

اي هروش مبارزه با پسیل پسته، یکی از تصمیمات مهم در مدیریت باغانتخاب  .)1381مهرنژاد، ( گرددمی

چون هماگونی دهد که بسته به شرایط گونمبارزه با این آفت نیز نشان میباشد. بررسی روند گذشته پسته می

جمعیت آفت، شرایط آب و هوایی و بازار نهاده سم، تصمیمات متفاوتی گرفته شده است. در این خصوص 

دهد که نوع سموم مورد استفاده در طول زمان ) نشان می1396آبادي و همکاران (عزتمطالعه عبدالهی
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نوبت بر علیه پسیل سمپاشی شده و در  5/6، تعداد 1391ادي کرده است. به طوري که در سال تغییرات زی

پراید و ، سه سم میتاك، استامی1391نوبت رسیده است. همچنین در سال  4/1این تعداد به  1394سال 

سم مونتو به  ،1394در سال  گرچهاند. اند که بر علیه پسیل استفاده شدههایی بودهدورسبان، مهمترین سم

این آفت کش ثابت روند مصرف  اماپسته مورد مطالعه استفاده شده  هايدرصد باغ 90تنهایی در بیش از 

به صفر رسیده و استفاده از گوگرد براي مبارزه  تقریبا مصرف سم مونتو، 1397نمانده به طوري که در سال 

 4ان مورد مطالعه، حداقل یک نوبت یکی از درصد از کشاورز 52 در این سال،با پسیل افزایش یافته است. 

 آبادي و(عبدالهی عزتاندنوع گوگرد پالایشگاهی، معدنی، وتابل و مایع را مورد استفاده قرار داده

. این در حالی است که استفاده از گوگرد جهت مبارزه با پسیل پسته در هیچ پژوهش )1398همکاران، 

یري در ترکیبات گمیمنگرفته است. علاوه بر این، تغییر سریع تص رسمی مورد ارزیابی فنی و اقتصادي قرار

شیمیایی مورد استفاده جهت مبارزه با پسیل پسته لزوم ارزیابی اقتصادي و سنجش میزان پذیرش و رضایت 

در این مطالعه ضمن ارزیابی اقتصادي استفاده نماید. کشاورزان از گوگرد و عوامل موثر بر آن را آشکار می

گرد معدن زرکوه جهت مبارزه با پسیل پسته، میزان پذیرش و رضایت کشاورزان از کاربرد آن مورد از گو

       بررسی قرار گرفت. 

 

  مروري بر منابع

ها و تنگناهاي موجود در مدیریت آفات برنج در استان مازندران طی لش) چا1395اسکو و همکاران (     

نشان داد که میزان مصرف سموم براي کنترل  هامطالعه آن نتایجرا مورد بررسی قرار دادند.  94-93هاي سال

ار بطور نسبی مناسب بود و اکثریت کشاورزان براي ارقام محلی زودرس به یکخوار در کشت اول بهساقه

م سمپاشی ه ها بیش از سه مرتبهآن و نشاکاري مجدد، بعضی از دومسمپاشی اکتفا کردند ولی در کشت 

 .تعداد قطعات زمین و میزان تولید محصول در هکتار مشاهده شدمیان کردند. بیشترین ارتباط و همبستگی 

معنی که گستردگی قطعات زمین تأثیر سوء بر میزان عملکرد داشت. بر خلاف فرضیات تحقیق، متغیر بدین

هاي شرایط مطلوب و عدم آموزشکیفی تحصیلات در تابع هزینه نشان داد که در صورت عدم وجود 

هاي رسمی نقش مثبتی بر افزایش محصول و کاهش هزینه نخواهد داشت. همچنین به کاربردي، آموزش

غیر از دو عامل تمایل به کاهش مصرف سموم و اعتقاد به تأثیر دشمنان طبیعی در کنترل آفات، بین بقیه 

 واري در نسل اول، انتخاب راهکار مناسب براي کنترلخوار نعوامل (تعداد دفعات سمپاشی براي کنترل ساقه

ت یخ کاشت براي فرار از خسارآفات برنج، معیار انتخاب براي زمان مناسب کنترل آفات و تنظیم تار

ترین ارتباط بین تعداد دفعات سمپاشی در کنترل نسل اول دار مشاهد شد و قويخوار)، ارتباط معنیساقه

مشاهده شدکه نشان دهنده کاهش مصرف سموم  اي کشاورزانمدرسه مزرعهخوار نواري و تشکیل ساقه

  .باشدتوسط کشاورزان آموزش دیده می
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محصول  19دار غیر شکارچی براي )، اثرات اقتصادي خسارت آفات مهره1998و همکاران ( 3حوث     

نترل هاي کمزرعه و هزینه هاي در سطحایالت کالیفرنیاي آمریکا را برآورد نمودند. در این مطالعه، خسارت

آوري شد. براي تخمین اثرات اقتصادي خسارت آفات، با منطقه جمع 6این آفات براي هر محصول، در 

برآورد  تسازي پیامدهاي بازاري در شرایط عدم وجود آفات و مقایسه آن با شرایط واقعی حضور آفاشبیه

ل مورد بررسی، هزینه اقتصادي خسارت آفات محصو 19ها نشان داد که براي گردید. نتایج مطالعه آن

  باشد. میلیون دلار می 9/95میلیون دلار با متوسط  8/162تا  9/46بین  1995دار غیر شکارچی در سال مهره

هاي اقتصادي و زیست محیطی براي ارزیابی اثرات مبارزه اي، نخست کلیه روش) در مطالعه2000( 4بیدو

اب کرد. در ها انتخهاي ارزیابی قابل قبول و عملی را از بین آند. سپس روشتلفیقی با آفات را معرفی نمو

هاي انتخابی در چارچوب ارزیابی اثرات جامع براي ارزیابی طرح مبارزه تلفیقی آفات با این راستا، روش

زیابی هاي ارتوان پروتکلهم ترکیب نمود. در نهایت با انجام چند مطالعه موردي، نشان داد که چگونه می

را جهت تخمین و شرح اثرات برنامه مبارزه تلفیقی با آفات ذرت شیرین پنسیلوانیا و ماساشوست به کار 

  گرفت.     

هاي اصلی در دسترس براي ارزیابی کمی اثرات اقتصادي مبارزه با ) روش2010( و همکاران 5سلیمان     

بندي جزئی، تحلیل تعادل ها شامل بودجههاي مورد بررسی آنت را مورد بررسی قرار دادند. روشآفا

سته به ها، بباشند. به عقیده نویسندگان، این روشجزئی، تحلیل داده ستاده و تحلیل تعادل عمومی می

اي ههاي بازار (ارتباط بین عرضه، تقاضا و قیمت) و ارتباط بین بخش کشاورزي و سایر بخشمکانیزم

ان جهت اشها در تواناییدر نتیجه، این روشرسی و تحلیل متفاوت هستند. راقتصادي در خصوص عمق ب

هاي ه روشها نشان داد کارزیابی اثرات مستقیم و غیر مستقیم  ظهور آفت متفاوت هستند. نتایج مطالعه آن

یاز نهاي با جزئیات بالاتر بوده و به تلاش بیشتري جهت تحلیل موضوع تر، نیازمند دادهشبا عمق بررسی بی

دارند. در صورتی که از روش با عمق بررسی بیشتر استفاده شود، امکان ادغام موضوع عدم اطمینان نیز 

هاي ریسک آفات، روش بودجه بندي جزئی وجود دارد. در پایان پیشنهاد شده است که در تمام ارزیابی

تفاده هستند در صورتی قابل استر هاي پیشرفتهبایستی مورد استفاده قرار گیرد. این در حالی است که روش

  ها فزونی داشته و بحث ادغام عدم اطمینان هم مطرح باشد.  هاي استفاده از آنکه منافع مورد انتظار بر هزینه

)، مدیریت چند آفت، بیماري و علف هرز مربوط به مزارع لوبیاي سبز در 2011و همکاران ( 6برگنپین     

اي هزراعی و اقتصادي قرار دادند. در این مطالعه اثر دو برنامه مبارزه با علفاونتاریوي کانادا را مورد بررسی 

                                                
. Hueth 

. Beddow 

. Soliman 

. Pynenburg 
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کش تیومتوکسام و سه برنامه کاربرد قارچ کش جهت مبارزه با بیماري زنگ هرز، برنامه استفاده از حشره

  ده است.ش هاي مبارزه بهینه از دید اقتصادي و زراعی تعیینمورد بررسی قرار گرفت. در این مطالعه برنامه

)، میزان خسارت ناشی از آفت مگس میوه در سطح مزارع انبه در منطقه امبو در 2012( 7کارولین موگر     

کنیا را مورد بررسی قرار داد. در این مطالعه، همچنین تمایل به پرداخت کشاورزان جهت استفاده از روش 

ج وثر بر آن مورد بررسی قرار گرفت. نتایمبارزه تلفیقی با آفات، جهت مبارزه با آفت مذکور و عوامل م

 60درصد کل محصول بوده و در بعضی موارد تا  24مطالعه نشان داد که متوسط خسارت مگس میوه، 

رسد. بررسی بیشتر نشان داد که میزان خسارت ناشی از آفت مگس انبه با افزایش سطح زیر درصد نیز می

د ه دستیابی به اطلاعات مربوط به نحوه کنترل آفت، درآمیابد، در حالی ککشت و سن کشاورز افزایش می

 66گردند. بررسی تمایل به پرداخت نشان داد که سالانه و بهداشت باغ باعث کاهش میزان خسارت می

هاي کامل روش مبارزه تلفیقی با آفت هستند. متغیرهایی گویان حاضر به پرداخت هزینهدرصد از پاسخ

اي هانبه، درآمد خانوار، میزان خسارت ایجاد شده به وسیله آفت و هزینهچون سطح سواد، سیستم کشت 

  کش، رابطه مستقیم با تمایل به پرداخت براي روش مبارزه تلفیقی دارند. کنترل آفت به وسیله حشره

)، طغیان آفات جنگلی در اروگوئه را مورد ارزیابی اقتصادي قرار دادند. 2017و همکاران ( 8اولموس     

راي ها نشان داد که استفاده از این روش بمنافع استفاده شد. نتایج مطالعه آن -ي این منظور از روش هزینهبرا

ایی منجمله هباشد. با این وجود، استفاده از آن با چالشبررسی اثرات اقتصادي آفات در اروگوئه مناسب می

  ها مواجه است.  کمبود داده

)، با مرور ادبیات مربوط به کاربرد گوگرد در کشاورزي، امنیت و سلامتی 2018افروشه و هاشمی نسب (     

ا نشان ههاي پسته را مورد بررسی قرار دادند. نتایج مطالعه آنه با پسیل در باغزاستفاده از گوگرد جهت مبار

شده توسط استانداردهاي جهانی،  هاي کاربري اعلامداد که کاربرد گوگرد در صورت رعایت محدودیت

 هاي حاويکشبراي انسان و سایر موجودات به غیر از آفت مورد نظر، سمیت و زیانی ندارد. تمام حشره

ا به ههاي با مدیریت ارگانیک نیز مورد استفاده قرار گرفته است. در نهایت آنگوگرد، براي کاربرد در باغ

ل قبول، هاي قابتوان با لحاظ نمودن تکنینکحاوي گوگرد را میهاي کشاند که حشرهاین نتیجه رسیده

       آور، براي انسان یا طبیعت مورد استفاده قرار داد. بدون ایجاد اثرات زیان

  

  

  

  هامواد و روش

  آوري اطلاعاتجمع -1

                                                
. Carolin Mugure 

. Olmos  
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 تهیه هاي انار و رفسنجانشهرستان در مورد استفاده در این تحقیق از طریق پرسشنامه از کشاورزان هايداده

از مجموع روستاهاي دو شهرستان، تعدادي نمونه  .بوداي گیري، تصادفی چند مرحلهروش نمونه. دیگرد

اکن در در مرحله بعد، از لیست کشاورزان س .گیري تصادفی انتخاب شدهاي نمونهبر اساس روش

سپس با مراجعه به  .شدفی انتخاب گیري تصادنمونه کشاورز با روش 100 روستاهاي نمونه، تعداد

باغ  یک ) مورد تملک،اوحديقوچی، کشاورزان انتخاب شده، از هر رقم پسته (احمدآقایی، اکبري، کله

انتخاب و با مراجعه به باغ، اطلاعات مورد نظر که در بخش روش تحقیق مورد اشاره قرار گرفته است، 

   .دیاستخراج گرد

  

  روش تحقیق-2

هاي پسته دو شهرستان انار و رفسنجان، به در باغ معدن زرکوه در این تحقیق موضوع کاربرد گوگرد     

. این سه موضوع، میزان پذیرش توسط پسته کاران، گرفتجنبه مورد بررسی قرار  3عنوان روشی جدید، از 

ر یک زان پذیرش، دباشد. براي سنجش میمیزان رضایت از کاربرد و سنجش اثرات اقتصادي گوگرد می

کشاورز منطقه اطلاعات لازم در خصوص استفاده یا عدم استفاده از گوگرد  100، از 1397نوبت در سال 

براي مبارزه با پسیل، نوع گوگرد مورد استفاده (پالایشگاهی، معدنی، وتابل و مایع)، مارك گوگرد مصرفی، 

ر، تعداد سال استفاده از گوگرد، تعداد نوبت دوز مصرفی، استفاده یا عدم استفاده از همزن داخل تانک

گوگرد پاشی در یک سال، زمان استفاده در شبانه روز، موثر بودن گوگرد در کنترل پسیل، ایجاد یا عدم 

اي هایجاد سوزندگی در برگ، رضایت یا عدم رضایت از گوگرد، و استفاده دوباره یا عدم استفاده در سال

آوري کشاورز، همین اطلاعات دوباره جمع 100نیز از همین  1399در سال آینده مورد پرسش قرار گرفت. 

ه دهد. نخست این ککننده از گوگرد در دو سال، دو موضوع را نشان میشد. محاسبه درصد افراد استفاده

د کننده روناند. دومین نکته بیاندر دو دوره چند درصد از نمونه مورد مطالعه از گوگرد استفاده کرده

د، بیانگر کننده از گوگرد افزایش یافته باشباشد. در صورتی که درصد افراد استفادهیرات در دو سال میتغی

ورت، بیانگر صباشد. در غیر اینهاي آتی میروند افزایشی پذیرش گوگرد و افزایش تقاضا براي آن در سال

  شد. باثبات یا کاهش در میزان استقبال از گوگرد براي مبارزه با پسیل می

. دشاز روش ارزیابی اقتصادي استفاده  معدن زرکوه، براي سنجش اثرات اقتصادي استفاده از گوگرد     

 بنديهاي اقتصادي ریسک آفات، روش بودجه) که در تمام ارزیابی2010بر توصیه سلیمان و همکاران (بنا

وگرد جهت بررسی اقتصادي استفاده از گجزئی بایستی مورد استفاده قرار گیرد، در این مطالعه نیز در بخش 

ابی اي است که براي ارزیبندي جزئی روشی پایهکنترل آفت پسیل از همین روش استفاده شد. بودجه

هاي مزرعه یا باغ طراحی شده است. این روش بر این منطق اقتصادي تعدیلات جزئی در فعالیت پیامدهاي

ا و منافع ههاي مزرعه باعث کاهش در بعضی از هزینهلیتاستوار است که یک تغییر کوچک در ساختار فعا

دهد. اثر اقتصادي خالص یک تغییر، مجموع ها و منافع دیگر را افزایش میشده و به طور همزمان هزینه
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بندي ). به عبارت دیگر، روش بودجه1باشد (جدول اثرات اقتصادي مثبت منهاي مجموع اثرات منفی آن می

ها و منافع کل مزرعه طراحی نشده بلکه در آن هدف بیان خالص افزایش یا کاهش هجزئی جهت بیان هزین

بندي جزئی شامل باشد. در حوزه تولیدات گیاهی، کاربردهاي مختلف بودجهدرآمد مزرعه مدنظر می

  .هاي مدیریتی مختلف مانند آبیاري، مبارزه با آفات و تغذیه گیاهی می باشدارزیابی اولیه سودآوري گزینه

   

  بندي جزئی: نقشه راه بودجه1جدول 

جزئی: مقایسه وضعیت موجود (استفاده از سم جهت مبارزه با پسیل پسته) با گزینه جایگزین بودجه

  جهت مبارزه با پسیل پسته)زرکوه (استفاده از گوگرد 

  منافع  هاهزینه

هاي ایجاد شده هاي اضافه شده: هزینههزینه -الف

جایگزین که در شرایط فعلی در شرایط گزینه 

  وجود ندارد.

درآمدهاي اضافه شده: درآمدها در شرایط  -ج

گزینه جایگزین که در موقعیت کنونی وجود 

  ندارد. 

درآمدهاي کم شده: درآمدهاي در شرایط  -ب

  فعلی که در گزینه جایگزین وجود ندارد.

هاي در شرایط فعلی شده: هزینههاي کمهزینه -د

  که در گزینه جایگزین وجود ندارد. 

  منافع کل: ج + د  هزینه کل: الف + ب

  ب -الف  –سود خالص: ج + د 

  ) 2010ماخذ: سلیمان و همکاران (  

  

ه ها و منافع در دو حالت استفادها، هزینههاي استخراج شده از پرسشنامهبا استفاده از دادهدر این مطالعه،      

، 1محاسبه شده و با استفاده از جدول  ،هاي پسته مورد بررسیدر باغ زرکوه از سم و استفاده از گوگرد

. براي این منظور عملکرد محصول پسته در دو حالت حساب گردیدخالص منافع کاربرد انواع گوگرد 

امل استفاده از دو روش شهاي آمد. همچنین هزینهو با ضرب آن در قیمت پسته منافع به دست  شدهمحاسبه 

. در تمام موارد براي انجام محاسبات گردیدپاشی در دو حالت محاسبه هاي سمخرید سم و گوگرد و هزینه

  . شداستفاده  SPSS22از بسته نرم افزاري 

  

     

  نتایج

اي ههاي پسته مورد مطالعه در سالدر باغجهت مبارزه با پسیل ، وضعیت کاربرد گوگرد 2در جدول      

  آمده است.  1399و  1397

  هاي پسته مورد بررسی در باغ 1399و  1397هاي در سال جهت مبارزه با پسیل : کاربرد گوگرد2جدول 
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مقدار   نام متغیر

متغیر در 

  1397سال 

مقدار 

متغیر در 

  1399سال 

 درصد تغییر متغیر

 1399در سال 

  1397نسبت به 

ها انواع گوگرد به کار اي که در آنهاي پستهدرصد باغ

  گرفته شده است 

43/47  64/56  42/19+  

ز از گوگرد که ا ههاي پسته استفاده کننددرصد باغ

  اندگوگرد معدن زرکوه استفاده نموده

00/0  03/7  -  

  -  00/1  00/0  تعداد سال استفاده از گوگرد معدن زرکوه

  -  33/1  -  تعداد نوبت استفاده از گوگرد معدن زرکوه در سال

  -  33/4  -  زمان پاشیدن اولین نوبت گوگرد (ماه سال)

  -  00/6  -  زمان پاشیدن دومین نوبت گوگرد (ماه سال)

دوز استفاده از گوگرد معدن زرکوه (کیلوگرم در هزار 

  لیتر آب)

-  27  -  

لیتر آب گوگرد در آن پاشیده  1000سطح باغی که 

  متر مربع) 25شده است (

-  233  -  

زرکوه در کنترل پسیل موثر بوده است گوگرد معدن 

  )0، خیر=1(بله=

-  00/1  -  

گوگرد معدن زرکوه باعث سوزندگی میوه شده است 

  )0، خیر=1(بله=

-  00/0  -  

گوگرد معدن زرکوه باعث سوزندگی برگ شده است 

  )0، خیر=1(بله=

-  00/0  -  

، 1از کاربرد گوگرد معدن زرکوه رضایت دارید (بله=

  )0خیر=

-  00/1  -  

مجددا در سال آینده از گوگرد معدن زرکوه استفاده 

  )0، خیر=1می کنید (بله=

-  00/1  -  

  

اي که جهت مبارزه با پسیل پسته از انواع گوگرد هاي پستهدهد، درصد باغنشان می 2چنانچه جدول      

است. این موضوع  درصد افزایش یافته 42/19، به میزان 1397نسبت به سال  1399کنند در سال استفاده می

   .دهد که استقبال از گوگرد جهت مبارزه با پسیل پسته بالا رفته استنشان می
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 1399در سال  اند،اي که از گوگرد استفاده کردههاي پستهدهد که در باغنشان می 2ردیف دوم جدول      

این جدول همچنین نشان مورد استفاده قرار گرفته است.  معدن زرکوهها گوگرد درصد آن 7در بیش از 

براي اولین بار در بین  1399در سال  معدن زرکوه جهت مبارزه با پسیل پستهاز گوگرد  استفادهدهد که می

کشاورزان مورد مطالعه رواج یافته است. در این سال به طور میانگین شروع کاربرد گوگرد معدن زرکوه 

نوبت در سال از این گوگرد جهت مبارزه با پسیل پسته  33/1اواسط مردادماه بوده است و به طور میانگین، 

دهد که کاربرد گوگرد معدن زرکوه جهت مبارزه با پسیل پسته از استفاده شده است. این موضوع نشان می

هت مبارزه با پسیل پسته شده است و وارد سبد خرید کشاورزان مورد مطالعه ج 1399سال فصل رشد میانه 

اران کر طول کمتر از سه ماه بیانگر موفقیت آن در ایجاد تقاضا در بین پستهدرصدي د 7گسترش بیش از 

    باشد. می

ر دمعدن زرکوه جهت مبارزه با پسیل پسته که دوز مصرفی گوگرد  ن استآحاکی از  2جدول نتایج      

تار باغ هک 58/0کیلوگرم در هزار لیتر آب است و این مقدار ترکیب آب گوگرد در  27معادل  1399سال 

سب و نهاي تحقیقاتی انجام شده توسط هاشمیپسته پاشیده شده است. این در حالی است که نتایج پروژه

 60)، دوز بهینه را در حدود 1399و همکاران (افروشه ) و 1399)، کاظمی و همکاران (1399همکاران (

د یرد معدن زرکوه به سبد خبه عبارت دیگر، به علت ورود تازه گوگردهد. کیلوگرم در هکتار نشان می

چه ناناند. با وجود این، چمحافظه کاري نمودهکاران جهت مبارزه با پسیل پسته، در دوز مصرفی آن پسته

درصد کشاورزان استفاده کننده از این گوگرد، آن را در کنترل پسیل پسته  100دهد، نشان می 2جدول 

کشاورزان استفاده کننده از گوگرد معدن زرکوه، دچار کدام از دانند. همچنین، باغ پسته هیچموثر می

سته بدین ترتیب، با توجه به تاثیر گوگرد معدن زرکوه در کنترل پسیل پسوختگی میوه و برگ نشده است. 

، صد درصد از کشاورزان مورد 2خر جدول آو عدم ایجاد سوختگی میوه و برگ، مطابق با نتایج دو ردیف 

اي هاند که در سالاند، از مصرف آن رضایت داشته و اعلام داشتهاستفاده نمودهمطالعه که از این گوگرد 

   آینده نیز از گوگرد معدن زرکوه جهت مبارزه با پسیل پسته استفاده خواهند کرد.  

با توجه به اینکه در زمان تکمیل پرسشنامه، از زمان ورود گوگرد معدن زرکوه به سبد مصرف کشاورزان      

ننده از گذشت و تعداد کشاورزان استفاده کمطالعه جهت مبارزه با پسیل پسته تنها سه ماه بیشتر نمیمورد 

وري آاي نبود تا بتوان کارهاي آماري با استفاده از اطلاعات جمعاین گوگرد در نمونه مورد مطالعه به اندازه

م گرفت. در خصوص عوامل موثر بر ها به شرح زیر انجا، لذا سایر تحلیلشده توسط پرسشنامه انجام داد

پذیرش و رضایت از کاربرد گوگرد معدن زرکوه تجزیه تحلیل خاصی صورت نگرفت. در خصوص تاثیر 

لیل بودجه بندي جزئی و در نهایت ارزیابی اقتصادي، از نتایج حها و منافع، تکاربرد معدن زرکوه بر هزینه

   د. هاي تحقیقاتی به شرح زیر استفاده شسایر پروژه

دهد که استفاده از گوگرد معدن زرکوه تنها سوختگی بسیار ) نشان می1399فروشه و همکاران (امطالعه      

کند. این مساله در نتایج مصاحبه با کشاورزان نیز تایید شد. همچنین مطالعه جزئی در میوه پسته ایجاد می
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دن زرکوه هیچ تاثیر منفی در بو، مزه و دهد که استفاده از گوگرد معنشان می )1399( شاکر و همکاران

باقیمانده گوگرد در مغز پسته ندارد. به عبارت دیگر، استفاده از گوگرد معدن زرکوه هیچ تاثیر منفی در 

کیفیت و کمیت محصول پسته تولیدي ندارد. در خصوص وجود تاثیر مثبت در عملکرد کمی و کیفی 

ز نتایج مطالعه توان اوه جهت مبارزه با پسیل پسته تنها میمحصول پسته ناشی از کاربرد گوگرد معدن زرک

 چه) استفاده نمود زیرا مطالعه دیگري در این زمینه وجود نداشته و چنان1399هاشمی نسب و همکاران (

  قبلا نیز اشاره شد نتایج حاصل از مصاحبه با کشاورزان نیز از لحاظ آماري قابل استفاده نیست. 

)، بایستی بر این نکته تاکید نمود که 1399ن به نتایج مطالعه هاشمی نسب و همکاران (قبل از پرداخت     

گردد زیرا استفاده از گوگرد معدن زرکوه باعث تاثیر کمی بر محصول پسته در سال دوم مشخص می

ند. این کسلامت بیشتر برگ شده و بنابراین به نگه داشتن جوانه گل سال آینده توسط درخت کمک می

) تنها تاثیر استفاده از گوگرد معدن زرکوه بر 1399حالی است که در مطالعه هاشمی نسب و همکاران ( در

ن آز حاصل اکمیت محصول پسته در سال جاري توجه شده است. همین مساله باعث شده است تا نتایج 

(شاخص: گرم  ينباشد. به طوري که تاثیر گوگرد معدن زرکوه بر کمیت محصول تولید استنادچندان قابل 

دار نبود. همچنین براي رقم احمد آقایی، براي تیمار بر شاخه) براي رقم اوحدي معنی میوه پسته تر و خشک

گرم بوده در حالی که  175لیتر آب گوگرد معدن زرکوه، میوه خشک بر شاخه  1000کیلوگرم در  60

دهد. همچنین، براي رقم ی نشان نمیگرم کاهش یافته است که روند درست 159کیلوگرم به  70براي تیمار 

هاي دیگر شامل درصد پوکی، درصد خندانی، اونس و حتی شاخص کدام از شاخصکه هیچاکبري، با آن

باشد، ار نمیدمیوه پسته تر بر شاخه بین تیمارها و شاهد و بین گوگرد زرکوه و سموم کنفیدور و مونتو معنی

ي که ارسد. بنابراین، تنها نتیجهوده که منطقی به نظر نمیدار بشاخص گرم میوه خشک بر شاخه معنی

توان گرفت این است که استفاده از گوگرد معدن زرکوه بر عملکرد کمی محصول در سال جاري تاثیر می

) هم سازگار 1399و همکاران ( فروشهاهاي مطالعه جاري و مطالعه اي که با یافتهگذارد، نتیجهمنفی نمی

وجود براي اثبات تاثیر مثبت استفاده از گوگرد معدن زرکوه بر عملکرد کمی محصول پسته است. با این 

لا اشاره چه قبدر سال آینده اقدام نمود زیرا چنان گیري محصول تولیدي تیمارها و شاهدبایستی به اندازه

  د شد. شد، تاثیر مثبت استفاده از گوگرد معدن زرکوه در سال جاري، در سال آینده مشخص خواه

کیفی  هايدر خصوص تاثیر استفاده از گوگرد معدن زرکوه جهت مبارزه با پسیل پسته بر شاخص     

) نشان داد که در هیچکدام از سه رقم مورد بررسی 1399محصول پسته، مطالعه هاشمی نسب و همکاران (

 و شاهد از خود نشان داري بین تیمارها(احمدآقایی، اوحدي و اکبري) درصد پوکی و اونس تفاوت معنی

دار بوده و براي رقم اکبري نداد. همچنین شاخص درصد خندانی تنها در دو رقم احمدآقایی و اوحدي معنی

دهد. در خصوص دو رقم احمدآقایی و اوحدي نیز داري از خود نشان نمیبین تیمارها و شاهد تفاوت معنی

کیلوگرم تفاوت  60دار بوده و تیمار سم معنی يکیلوگرم گوگرد معدن زرکوه با تیمارها 70تنها تیمار 

  داري ندارد. معنی
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) در خصوص تاثیر مثبت 1399توان گفت که نتایج مطالعه هاشمی نسب و همکاران (به طور کلی می     

اشد تا باستفاده از گوگرد معدن زرکوه بر عملکرد کمی و کیفی محصول پسته به اندازه کافی قوي نمی

العات، به سایر مط هابی اقتصادي استفاده کرد. با این وجود مجموع نتایج این مطالعه به همرابتوان در ارزی

دهد که استفاده از گوگرد معدن زرکوه هیچ تاثیر منفی بر عملکرد کمی و کیفی طور قاطع نشان می

ادي استفاده از صافتد. بنابراین، براي ارزیابی اقتمدي اتفاق نمیآمحصول پسته نداشته و لذا هیچ کاهش در

شود که می هاي مبارزه با پسیل پرداخته، تنها به تاثیر آن بر هزینهگوگرد معدن جهت مبارزه با پسیل پسته

          در ادامه گزارش آمده است. 

ر به جاي سم، د معدن زرکوههاي کم شده و اضافه شده ناشی از کاربرد گوگرد براي محاسبه هزینه      

سمپاشی و تعداد گوگرد پاشی در سال در دو حالت استفاده و عدم استفاده از گوگرد آمده ، تعداد 3جدول 

  است. 

  

  1399جهت مبارزه با پسیل در سال  زرکوههاي سمپاشی و گوگردپاشی :مقایسه هزینه3جدول 

جهت مبارزه با پسیل   نام متغیر

 وهزرکپسته از گوگرد 

  است نشدهاستفاده 

جهت مبارزه با پسیل 

 وهزرکپسته از گوگرد 

  است شدهاستفاده 

نوبت در ( سمپاشی جهت مبارزه با پسیلنوبت تعداد 

  سال)

17/3  00/0  

 جهت مبارزه با زرکوهتعداد نوبت گوگرد پاشی 

  پسیل (نوبت در سال)

00/0  00/3  

  9270000  00/0  هزینه خرید گوگرد (ریال در هکتار در سال)

  00/0  18069000  سم (ریال در هکتار در سال)هزینه خرید 

  

ت اي که جههاي پستهدر باغهاي پرسشنامه، بر اساس نتایج حاصل دادهدهد، نشان می 3چه جدول چنان     

نوبت سمپاشی شده  17/3، به طور میانگین 1399مبارزه با پسیل پسته تنها از سم استفاده شده است، در سال 

م پاشی باشد، بیشترین سهم در سهاي پسته ممنوع میکه استفاده آن در باغبا آن پریفوس،سم کلري است.

شود. به عبارت دیگر در در هزار لیتر آب مصرف می 5/1هاي پسته مورد بررسی دارد. این سم با دوز باغ

 1900000پریفوس گردد. هر لیتر سم کلريپریفوس مصرف میلیتر سم کلري 3هر هکتار در هر نوبت 

ریال در هکتار خواهد بود.  5700000ریال بوده و بنابراین هزینه مصرف سم در هر نوبت سمپاشی معادل 

  آمده است. 3هاي پسته محاسبه و در جدول بدین ترتیب هزینه خرید سم براي باغ
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رم کیلوگ  60)، بهترین دوز مصرفی گوگرد زرکوه 1399نتایج مطالعه کاظمی و همکاران (با توجه به       

قیمت هر  نوبت در سال و 3جهت مبارزه با پسیل  زرکوهلیتر آب بوده، تعداد نوبت گوگرد پاشی  1000در 

، میزان مصرف گوگرد 2. با توجه به نتایج جدول باشدریال بر کیلوگرم می 30000 زرکوهکیلوگرم گوگرد 

ل هزینه گوگرد مصرف در هر بنابراین کباشد. کیلوگرم در هکتار در سال می 309زرکوه با این شرایط، 

آمده است. این در حالی است که هزینه  3باشد که در جدول ریال می 9270000هکتار در سال معادل 

    باشد.  اند معادل صفر میاي که از گوگرد استفاده نکردههاي پستهخرید گوگرد براي باغ

اي انجام شد، هزینه نیروي کار و تراکتورهاي اجارهاي که با کشاورزان و رانندگان با توجه مصاحبه     

باشد. همچنین هزینه ترکیبات مکمل مورد استفاده که هاي پسته مساوي میتراکتور براي دو گروه از باغ

ي ها مساوي در نظر گرفته شد. بدین ترتیب نتایج بودجه بندباشد نیز براي دو گروه از باغاغلب صابون می

  ده است.  مآ 4جزیی در جدول 

     

  (واحد: ریال در هکتار در سال) بندي جزئی: نقشه راه بودجه4جدول     

جزئی: مقایسه وضعیت موجود (استفاده از سم جهت مبارزه با پسیل پسته) با گزینه جایگزین بودجه

  جهت مبارزه با پسیل پسته) زرکوهمعدن  (استفاده از گوگرد

  منافع  هاهزینه

 (هزینه خرید گوگرد اضافه شدههاي هزینه -الف

   9270000:)معدن زرکوه

(کاهش درصد پوکی  درآمدهاي اضافه شده -ج

  0: پسته)

: (کاهش مصرف سم) شدههاي کمهزینه -د  0درآمدهاي کم شده:  -ب

18069000  

  18069000منافع کل:   9270000هزینه کل: 

  8799000سود خالص: 

  

جهت مبارزه با پسیل  معدن زرکوهدهد، سود خالص ناشی از کاربرد گوگرد نشان می 4چه جدول چنان     

ه جاي ب معدن زرکوهباشد. بنابراین استفاده از گوگرد میلیون ریال در هکتار در سال می 9پسته در حدود 

  هاي پسته، جهت مبارزه با پسیل، صرفه اقتصادي دارد. در باغ سم،

                    

  بحثگیري و نتیجه

ه ک ها و منافع ناشی از این کار را محاسبه نمود. بدین مفهومهزینه باید ،عملیات مبارزه با آفات قبل از آغاز

کشاورزي به بررسی اقتصادي نیاز داشته و در صورتی بایستی انجام شود که منافع  ها درکشکاربرد آفت
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صادي استفاده از گوگرد معدن زرکوه جهت در این مطالعه ضمن ارزیابی اقت .ها باشدآن بیشتر از هزینه

  مبارزه با پسیل پسته، میزان پذیرش و رضایت کشاورزان از کاربرد مورد بررسی قرار گرفت.

مورد استفاده کشاورزان مورد مطالعه  1397نتایج مطالعه نشان داد که گوگرد معدن زرکوه در سال      

و از اواسط فصل رشد  1399در حالی است که در سال  جهت مبارزه با پسیل پسته قرار نگرفته است. این

درصد از کشاورزان مورد  7مصرف این گوگرد مورد استقبال کشاورزان قرار گرفته و در این سال بیش از 

درصدي در  7اند. گسترش بیش از بررسی از گوگرد معدن زرکوه جهت مبارزه با پسیل پسته استفاده کرده

نین نشان داد باشد. نتایج همچکاران میموفقیت آن در ایجاد تقاضا در بین پسته طول کمتر از سه ماه بیانگر

لیتر آب از گوگرد معدن زرکوه جهت مبارزه با  1000کیلوگرم در  27که کشاورزان مورد بررسی با دوز 

هترین دهد ب) نشان می1399اند. این در حالی است که مطالعه کاظمی و همکاران (پسیل پسته استفاده کرده

دهد که کشاورزان باشد. این مساله نشان میلیتر آب می 1000کیلوگرم در  60دوز مصرفی گوگرد زرکوه 

به علت ترس و دلهره ناشی از سوختگی ایجاد شده توسط مصرف دوزهاي بالاي گوگردهاي نفتی و گازي، 

ست که گوگرد معدن اند. این در حالی ااز مصرف دوزهاي بالاي گوگرد معدنی نیز خودداري نموده

لیتر آب هیچ سوزندگی نداشته و  1000کیلوگرم در  27زرکوه طبق نتایج این مطالعه در دوز مصرفی 

 )1399( و همکاران فروشهاطبق نتایج مطالعه کیلوگرم در هزار لیتر آب هم  70و  60دوزهاي مصرفی 

  کمی دارد.  یسوزندگ

صد کشاورزانی مورد مطالعه که از گوگرد معدن زرکوه براي در 100نتایج مطالعه همچنین نشان داد که      

اند، معتقدند که این گوگرد سوختگی میوه و برگ ایجاد نکرده و در مبارزه با پسیل پسته استفاده کرده

درصد این کشاورزان از عملکرد گوگرد  100کنترل پسیل هم موثر بوده است. این مساله باعث شده است تا 

هاي آینده نیز در دستور کار خود قرار دهند.  نتایج بودجه بوده و استفاده از آن در سالمعدن زرکوه راضی 

بندي جزئی نشان داد که استفاده از گوگرد معدن زرکوه به جاي سموم شمیایی در مبارزه با پسیل پسته 

بد. به عبارت دیگر میلیون در هکتار در سال کاهش یا 9باعث شده است تا هزینه مبارزه با این آفت به میزان 

الی است باشد. این در حجایگزینی گوگرد معدن زرکوه به جاي سم در مبارزه با پسیل پسته اقتصادي می

دهد که علاوه بر کاهش هزینه مبارزه، استفاده ) نشان می1399که نتایج مطالعه هاشمی نسب و همکاران (

پسته  هاي کمی و کیفی محصولري از شاخصاز گوگرد معدن زرکوه به جاي کاربرد سموم شیمیایی، بسیا

ارت ن در این تحقیق نبود. به عبآبرد که به علت نبودن اطلاعات کافی، امکان انجام محاسبات را بالا می

ا هدیگر، منافع ناشی از افزایش درآمد کاربرد گوگرد معدن زرکوه نیز بایستی به منافع ناشی از کاهش هزینه

  اضافه نمود.    

  

  پیشنهادات

  گردد:بر اساس نتایج تحقیق، پیشنهادات زیر ارائه می
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در معرفی گوگرد معدن زرکوه براي کشاورزان، به ویژگی شاخص این گوگرد که همان عدم  -1

باشد، اشاره شده و تفاوت بین گوگرد معدن زرکوه و گوگردهاي پالایشگاهی و  سوزندگی می

 گازي توضیح داده شود. 

به علت عدم ایجاد سوختگی، در ابتداي سال که میوه پسته تازه بوده و پوست استخوانی آن هنوز  -2

 تشکیل نشده است، حتما از گوگرد معدن زرکوه استفاده شود. 

به علت اقتصادي بودن استفاده از گوگرد معدن زرکوه به جاي سموم شیمیایی در مبارزه با پسیل  -3

 ن از این گوگرد جهت مبارزه با این آفت استفاده نمایند. پسته، توصیه می شود که کشاورزا

 ز سمومجهت مبارزه با پسیل پسته نسبت به استفاده ا معدن زرکوهکه کاربرد گوگرد با توجه به این -4

انه در تبلیغات کارخباشد، استفاده از این ویژگی خاص، داري اقتصادي میبه طور کاملا معنی

 ستور کار قرار گیرد. در د تولید گوگرد معدن زرکوه

در مطالعات آینده و گذشت زمان کاربرد گوگرد معدن زرکوه در مبارزه با پسیل پسته، تاثیر آن  -5

زان عملکرد محصول پسته سال آینده و عوامل اقتصادي بر درآمد کشاورزان متاثر از تغییر در می

   اجتماعی موثر بر پذیرش و رضایت از گوگرد معدن زرکوه مورد بررسی قرار گیرد. 
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Economic investigation and farmers' satisfaction for Zarkooh mineral 

sulfur application to control the common pistachio psylla 

 

       Abstract 
In pest control operations, it should be noted that the economic losses caused by pests are 
significantly greater than the costs of control operations and its consequences. This means 
that the use of pesticides in agriculture needs to be studied economically. In this study, 
while economically evaluating Zarkooh mineral sulfur application to control the common 
pistachio psylla, the acceptance rate and farmers' satisfaction with its use were 
investigated. The data used in this study were prepared through a questionnaire from 
farmers. For this purpose, 100 farmers were selected by random sampling method from 
Anar and Rafsanjan counties. For economic evaluation, the use of Zarkooh mineral sulfur 
application to control the common pistachio psylla, was partial budgeting. The results 
showed that a total of 57% of the farmers used sulfur to control pistachio psylla, 7% of 
them used Zarkooh mineral sulfur. All farmers who have used Zarkooh mineral sulfur 
believe that this sulfur has not caused any fruit and leaf burns and has been quite effective 
in controlling pistachio psylla. One hundred percent of the farmers who have used 
Zarkooh mineral sulfur are satisfied with it and have shown their willingness to use it in 
the coming years. The results also showed that the net profit from the use of Zarkooh 
mineral sulfur to control pistachio psylla, compared to the use of chemical pesticides, is 
about 9 million rials per hectare per year. In other words, the use of Zarkooh mineral 
sulfur to control pistachio psylla is economically viable. 
 
Key words: Pistachio, Zarkooh mineral sulfur, Psylla, Economic assessment  
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